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La boratorlos

1 - Laboratorio de gaseificagdao de combustiveis solidos.
Descrigao:

Conta o laboratdrio com 3 gaseificadores: uma bancada experimental de leito fluidizado de 10 kWt, um gaseificador
de leito fixo downdraft com dupla inje¢do de ar com 12 kWt de poténcia e um gaseificador piloto de leito fluidizado
borbulhante de 70 kWt. Dispoe-se de 3 analisadores continuos de gases. Neste laboratério é possivel realizar testes
de desempenho de diferentes tipos de gaseificadores com diferentes biomassas, e diferentes agentes de gaseificagao
(ar, oxigénio, vapor e misturas). DispOe-se também de equipamentos para a medi¢do do teor de alcatrdo e particulas
no gas.
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Equipamentos:
- Gaseificador de bancada LF
- Gaseificador piloto LF

- Gaseificadores de Leito fixo downdraft de duplo estdgio
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2- Laboratdrio de caracterizagdao de combustiveis:
Descri¢ao:

Dispde de equipamentos para a determinagcdo da composicdo quimica elementar (CHNS) e aproximada de
combustiveis solidos (TGA) e o seu poder calorifico superior (Bomba calorimétrica). O analisador de fusdo de cinzas
permite determinar as caracteristicas de fusibilidade das mesmas pelo método de deformacgao do cone: temperatura
de deformacdo inicial (IDT), temperatura de amolecimento (ST), temperatura hemisférica (HT) e temperatura de
escoamento (FT).

Foto:

Equipamentos:

- Analisador de Fusdo de cinzas AF700
- TGA 701 da LECO.

- CHNS PE2400 series | da Perkin Elmer.

- Bomba calorimétrica C 200 da IKA-WERKE.
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Laboratorios

3- Laboratdrio de turbinas a gas
Descri¢ao:

Tem-se no laboratério 3 microturbinas a gas do fabricante Capstone de 30 kWe de poténcia, uma elas acoplada,
através de um trocador de calor, a um chiller de absor¢do. Duas destas turbinas operam com combustivel gasoso e
uma com combustivel liquido. Nestes equipamentos foram realizados testes com biodiesel produzido a partir de
diferentes oleaginosas, GLP, gas natural e misturas gas natural/ gas de gaseificacdo da biomassa.

Foto:
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4- Laboratorio de Combustao
Descri¢ao:

Os equipamentos existentes neste laboratério permitem realizar pesquisas no tema de intensificacdo acustica da
combustdo de volateis numa fornalha a biomassa de queima em leito fixo. A fornalha de leito fixo permite realizar
pesquisas das particularidades da combustdo de biomassa em leito fixo visando o aprimoramentos dos modelos
matetmaticos correspondentes. Tem-se ademais uma instalagao para a medigdao da velocidade da chama laminar
utilizando o método do queimador de Bunsen.

Foto:
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Equipamentos:
- Fornalha a biomassa.

- Equipamento para a medi¢do da velocidade de chama.
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5- Laboratério de Sistemas avangados de geracao distribuida
Decrigao:

Tem 3 motores Stirling de 10 KWe, um deles modificado para operar com biomassa. Além disso tem-se uma célula a
combustivel de 6xido solido de 5 kWe.

Foto:
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Equipamentos:
- Motor Stirling a Gas
- Motor Stirling a Biomassa

- Célula a combustivel SOFC
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6- Laboratdrio de Energias Renovaveis
Descricao:

Neste laboratério tem-se dois simuladores: um edlico, acoplado a um tinel de vento, e o outro fotovoltaico com um
sistema de lampadas que imitam a radiacdo solar. Eles permitem avaliar o desempenho dos sistemas do potencial
eodlico (velocidade do vento) e solar (irradiacdo solar), permitindo a elaborag¢do das curvas correspondentes. Estes
equipamentos podem ser utilizados com fins de pesquisa para avaliar a eficiéncia de novos perfis de pas e de novos
tipos de células fotovoltaicas.

Foto:

Equipamentos:
- Simulador turbina Edlica

- Simulador de painel Fotovoltaico
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7- Laboratdrio de simulagao de processos e sistemas térmicos.

Laboratério para a realizagdo de aulas praticas para o ensino da modelagem de fornalhas, motores, turbinas, esquemas
térmicos de centrais termelétricas, coletores solares, etc utilizando softwares comerciais.

Descri¢ao:
Foto:
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Software: ASPEN, Cycle Tempo, Gate Cycle, ANSYS, e Thermoflow
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8- Laboratdrio de integracao de processos e ACV
Descrig¢ao:

Neste laboratério realizam-se pesquisas relacionadas com a sustentabilidade de diversos produtos e servicos, tais
como: biocombustiveis, eletricidade renovavel, veiculos automotores utilizando diferentes combustiveis, residuos,
alternativas de desenvolvimento da matriz energética brasileira, etc. Pesquisa-se na avaliacdo de métodos alternativos
de alocacdo de custos, incluindo a analise exergo-econémica. Sdo realizados também estudos sobre diferentes
conceptos de biorefinarias e tratamento de residuos sob a dtica da economia circular,

Foto:

SISTEMA PRODUTO CENARIO 1 - BIOJET DE DENDE

rx "o r [
e ] SES-SE=-_SE=_=E=
J OO0 -\—7‘#"—/: '-= e T N i . B
Transporte caminhao e TN . L. /\‘\ v Transporte fluvial 115 km | I_L]. 1| U.’ > & & —
30km BL : ‘ Vianna (2006) %
Agropalma — Queiroz (2011) Usina extragdo 6leo Refino do 6leo —
Tailandia, Para Vianna (2006) Belém, Para
Queiroz (2011) Yafiez (2008)

R |- = e —— |
_LW i _Jg‘# =T Tt .

Transporte maritimo .. i Transporte rodoviario,
115 km . : : . 61,3 km
Marzullo (2007) Hidrotratamento Aeroporto Internacional de
Refinaria Landulpho Alves Salvador

Bahia, Salvador
Dados primarios (2013)

Software: Simmapro
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Laboratorios

9- Laboratdrio de obtencao de combustiveis sintéticos
Descri¢ao:

Este laboratdrio em implementagdo tem como objetivo realizar pesquisas nos temas de biodigestdo com diferentes
substratos e aditivos, hidrogenacdo de dleos vegetais, conversao do CO2 em metano, e outros processos avangados.
Foram elaborados e enviados vdrias propostas a fim de conseguir recursos para a montagem destas instalagoes.

Foto:
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Equipamento: Em implantagdo.
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10- Lab. de Treinamento de Operagao de Usinas Termelétricas
Descricao:

Neste laboratdrio um sistema computacional emula a operacdao de uma central termelétrica de ciclo combinado de
760 MWe operando com gds natural. A estrutura do laboratério é semelhante a de uma sala de controle de uma usina
termelétrica na qual apds um curso tedrico de 1 ou 2 semanas oito operadores podem treinar partidas, paradas e a
operacdo em regime nominal de uma usina de ciclo combinado, incluindo falhas e avarias. O software XXX permite
ademais a simulacdo dindmica de processos em usinas termelétricas.

Software:

- Simulador full scope de usina termelétrica de ciclo combinado.

- Software ProTRAX

10



N=ST

Nicleo de Exceléncia em Geracao Termelétrica e Distribuida

® (U anes corvtbudnde inevacae ¢ excelawia

Laboratorios

11- Planta piloto de gaseificagdo de RSU
Descri¢ao:

Este laboratdrio esta localizado no Bairro Pinheirinho do lado do aterro sanitario de Itajuba. DispSe-se de uma planta
de secagem, trituracdo e briqguetagem do RDF (Refuse Derived Fuel). Tem-se ademais um gaseificador downdraft de
200 kWt e um motogerador Diesel de 50 kWe. Neste laboratdério podem se realizar testes de protétipos de
gaseificadores e de plantas de geracdo a partir de RSU em escala piloto visando validar modelos e subsidiar o projeto
de instala¢des em escala industrial..

Foto:
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Equipamentos:
- Linha de secagem, trituragdo e briquetagem

- Gaseificador motor 50 kWe
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12- Laboratoério de Energia Heliotérmica
Descri¢ao:

Dispde de uma central heliotérmica de 5 kWe com coletores cilindrico parabdlicos que acionam um ciclo um ciclo ORC
com turbina radial. Um ORC a biomassa e um gaseificador downdraft. Este laboratdrio permite realizar testes de
desempenho e a validagdo de modelos tanto dos coletores, como das plantas completas. Ademais tem dois sistemas
solar Dish de 1 kWe.

Foto:

Equipamentos:
- Solar dish
- ORC com coletores cilindrico parabdlicos.

- ORC a biomassa.
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13- Laboratodrio de simulagao de equipamentos e processos térmicos.
Descri¢ao:

Este laboratdrio esta dedicado principalmente a simulagdo de processos termoquimicos utilizando ASPEN e CFD:
combustdo, gaseificacdo e pirdlise. Tem-se aqui 3 computadores de alto desempenho e acesso pela rede UNIFEI ao

ANSYS CFD. Trabalha-se também no desenvolvimento de modelos cinéticos e de equilibrio de gaseificadores de
biomassa.

Foto:
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Software: ANSYS, COMSOL, ASPEM PLUS
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14- Laboratdrio da modelagem de dispersao de poluentes:
Descricao:

Laboratério em implementacdo que tenta resgatar a experiencia dos pesquisadores do NEST/UNIFEI na modelagem
da dispersdo de poluentes com fins docentes e de pesquisa. Tem se realizado trabalhos da medi¢do das emissdes e
modelagem da dispersao de particulas e 6xidos de nitrogénio em usinas de acucar, assim como o projeto de sistemas
de controle da poluicao.

Foto:
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Software: AERMOD
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